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Kaltegerat mit einem evakuferbaren Lagerfach 



Die Erfindung betriffl eIn Kiltegerat mit einem ein Lagerfach umgebenden, hohlwandigen 
Gehause und mit einer Vakuumpumpe. die Qber eine Saugleitung an einen Hohlraum des 
10 GehSuses angeschlossen ist. 



I 
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Es ist bel<annt. dass die Lagerung von leicht verderblichen Lebensmittein unter Vakuum 
deren Haltbarkelt verbessert. So ist beispielsweise In der WO 01/712 63 A1 ein KQhl- 
schrank gezeigt, in dem ein Lagerfach zur Halterung leicht verderbllcher Lebensmittel 
vorgesehen Ist. Das Lagerfach kann evakulert werden. urn die Haltbarkelt der Lebensmit- 
tel 2u erhdhen. Zur Erreichung eines Vakuums innerhalb des Lagerfaches ist eine Ab- 
pumpvonichtung fQr das Lagerfach vorgesehen. Die Abpumpvorrichtung ist dabei In den 
KQhlschrank Integriert und beansprucht auf Kosten eines Stauraumes im Kuhlschrank 
eInen erhebllchen Tell des KQhIschrankvolumens. 

Es ist auch bekannt. KQhIgerate mit hohlwandigen GehSusen herzustellen. die evakuier- 
barsind, da solche GehSuse eine thennische Isolation des KQhIschranklnnenraumes er- 
heblich verbessem. Man unterscheldet dabei zwischen hermetlsch abgeschlossenen Sys- 
temen und aktiv gepumpten Systemen. Bel den hemietisch abgeschlossenen Systemen 
wird das Vakuum Innerhalb des hohlwandigen GehSuses nach einem einmaligen Evaku- 
len/organg fQr die Lebensdauer des KQhIschrankes aufrechterhaiten. Zu ihnen zShlen 
Vakuumlsolatlonspaneele und hermetlsch dichte GesamtgehSuse. Infoige der extr«men 
Anforderungen bezQglich Vakuumdichtlgkelt sind diese Systeme jedoch aufwendig herzu- 
stellen und sehr kostsplelig. So kSnnen beispielsweise die hohen Vakuumanfordeaingen 
nur durch einen Edelstahlmantel gewahrieistet werden. AkBv gepumpte Systeme setzen 
dagegen wesentlich prelsgQnstlgere und einfacher zu verarbeitende KunststoflgehSuse 
ein. die mit einem entsprechend zu evakuierenden StQtzkarpermaterial verfQIlt sein kfin- 
nen. Allerdings ist bei diesen Systemen eine fest mit dem Gehause verbundene Pumpe 
bzw. ein Absorptlonssystem zur Aufrechterhaltung des Vakuums notwendlg. 
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Aufgabe der vorljegenden Erflndung ist die Bereitstellung eines kostengOnstigen Kaltege- 
rates. mit dem lelcht verderbliche Lebensmittel Qber ISngere Zeit hinweg haltbar gelagert 
werden kdnnen. 



Die Aufgabe wird gelost durch ein Kaltegerat mit den Merkmalen des Oberbegrlffe des 
1 0 Anspruchs 1 , be! dem die Saugleitung femer an das Lagerfach angeschlossen ist 

Das erfindungsgemalie KSItegerSt kombiniert die Vorteile eines evakuierbaren Lagerfa- 
ches mit den Vorteilen eines aktiv gepumpten K§ltegerates. Da erfindungsgemaS diesel- 
be Vakuumpumpe zur Erzeugung eines Vakuums sowoiil in dem hohlwandigen GehSuse 
als auch im Lagerfach zustSndig ist, kann auf eine zweite Vakuumpumpe verzichtet wer- 
den. Dadurch veningern sich die Hersteilungskosten fQr das Kaltegerat als auch dessen 
Betriebskosten, weii nur eine Vakuumpumpe. die einen Energieverbraucher darstellt. vor- 
gesehen ist. SchlieSlich wird durch den Einsatz nur einer Pumpe weniger Raum bean- 
sprucht, so dass im Innenraum des KQhIgerates groBere StauraumkapazitSten zur VerfQ- 
gung stehen. 



Belm erfindungsgemaBen Kaltegerat kann das Gehause einen Innenraum umschlielien. 
In dem sich das Lagerfach und eine nicht evakuierbare Lagerkammer befinden. So kon- 
nen Im selben Kaltegerat auch weniger leicht verderbliche Lebensmittel zusammen mit 
den lelcht verderblichen Lebensmittein, die im evakuierten Lagerfach verstaut sind, auf- 
bewahrt werden, ohne bei deren Entnahme aus dem Kaltegerat das Vakuum im Lager- 
fach aufheben zu mQssen. 

Vorteilhafterwelse verfQgt das Kaltegerat Qber eine Steuerschaltung zum Steuem der 
Pumpe anhand wenlgstens eines an der Saugseite der Pumpe angeordneten Drucksen- 
sors. Mit einem solchen Dmcksensor kann erkannt werden, wenn ein Druck Im hohlwan- 
digen Gehause oder Im Lagerfach einen bestimmten Wert Qbersteigt, urn die Pumpe in 
eInem solchen Fall zum Absaugen des (iberschQssigen Dmckes zu veranlassen. Auf die- 
se Welse wird ein stromfressender unnStiger Dauerbetrieb der Pumpe vemiieden, da sie 
nur dann in Betrieb gesetzt wird. wenn eine Notwendigkelt zur Aufrechterhaltung eines 
benetlgten Unterdruckes auftritt. 



2002P01222DE 
Tho/ab 




Dabei verfugt das Kaitegerat vorteilhafterweise in der Saugleitung Qber ein Schaltventil 
zum selektiven Verbinden der Pumpe mit dem Hohlraum oder mit dem Lagerfach. So 
kann die Pumpwirkung der Pumpe je nach Bedarf zwischen dem Hohlraum und dem La- 
gerfach von der Steuerschaltung umgeschaltet wertien. 

Dabei steuert die Steuerschaltung die Stellung des Ventils anhand des wenigstens einen 
Drucksensors. 

Die Steuerschattung kann an einen Sensor zum Erfassen der Evakulerbarkeit des Lager- 
fachs angeschlossen sein. Das Lagerfach ist dann evakuierbar, wenn es gegenOber sei- 
ner Umgebung hennetisch abgeschlossen ist, d.h. wenn eine TQr zuf Entnahme oder zum 
Einlegen der Lebensmittel geschlossen ist. Mit einem solchen Sensor I3sst sich ein Ein- 
setzen der Pumpe bei geSffneter TQr und eine damit verbundene starke Belastung der 
Pumpe vermeiden. 

Vorteilhaftenweise steuert die Steuerschaltung das Schaltventil an, urn das Lagerfach mit 
der Pumpe zu verbinden, wenn der Evakuierbarkeitssensor die Evakulerbarkeit des La- 
gerfachs erfasst. Evakulerbarkeit des Lagerfaches ist wie oben enwahnt bel geschlosse- 
ner TQr des Lagerfaches gegeben, so dass die Pumpe bei geschlossener TQr eine Dmck- 
emiedrigung Innerhalb des Lagerfaches bewirken kann. 

In einer Ausfuhrungsfonn ist der Evakuierbarkeitssensor an einer TQr des Lagerfachs zum 
Erfassen des Offnungs- und SchliefSzustandes der TQr angeordnet 

Bei einer weiteren Ausfuhmngsform ist der Evakuierbarkeitssensor ein Drucksensor, und 
das Ventil weist eine Schaltstellung auf, in der es einen hohen Leitwert zwischen Lager- 
fach und Pumpe aufweist, und eine Schaltstellung mit einem kleinen, nichtverschwinden- 
den Leitwert zwischen Lagerfach und Pumpe. Wird bei einer solchen Ausfuhrung das e- 
vakuierbare Lagerfach geflutet, um seine TQr 6ffnen zu konnen, so schaltet gleichzeitig 
die Steuerschaltung das Schaltventil in die Schaltstellung mit dem kleinen Leitwert. Wird 
nun die Pumpe in Betrieb genommen, etwa weil der Dmcksensor an dem evakuierbaren 
Fach angeordnet ist und einen QbemiaBig hohen Druck erfasst, so wird nur ein kleiner 
Luftstrom aus dem evakuierbaren Fach abgesaugt. Solange die TQr geoffnet ist, sinkt der 
Druck innerhalb des Lagerfaches nicht ab, sondem bleibt auf einem konstanten, dem au- 




Seren Umgebungsdruck entsprechenden Wert, was ebenfalls vom Drucksensor detektiert 
wird. Ein Ausbleiben eines Druckabfalles ist fOr die Steuerschaltung das Signal, dass die 
TQr des Lagerfaches geSffnet ist. Erst wenn die TQr des Lagerfachs wieder geschlossen 
Ist, tritt eIn Druclobfall auf, der von dem Sensor registriert wird. Erst wenn der Sensor so 
die Evakuierbarkeit des Lagerfachs anzeigt. sciialtet die Steuersclialtung das Schaltventll 
In die Stellung mit dem hohen Leitwert, und das Lagerfach wird zQgig evakuiert. 

Vcrteilhaftenweise enthait der Hoiilraum des Gehauses eine lockere FQIIung aus einem 
StQtzmaterial. Das StQtzmaterial verleiht dem hohlwandigen GehSuse eine erhohte Stabi- 
lltst. 

Dabei ist das StQtzmaterial bevorzugtenweise pbros. EIn solches StQtzmaterial trigt zur 
thermischen Isolierung des Innenraumes des KSItegerdtes bel. 

Besonders bevorzugt wird als StQtzmaterial ein Granulat auf KieselsSure- oder Aerogel- 
basis. 

Vortelliiaftenfl/eise ist die Pumpe eine Grobvakuumpumpe. Unter einem Grobvakuum ver- 
steht man einen Druck von ca. 100 mbar. Grobvakuumpumpen sind gegenQber Hochva- 
kuumpumpen robuster und kostengQnstiger. Insbesondere dann, wenn der Hohlraum des 
Gehauses mit einem StQtzmaterial ausgefQIlt ist, genQgt bereits ein Grobvakuum von un- 
gefahr 100 mbar, urn eine deutliche Isolationsverbesserung des Innenraumes des KSIte- 
gerates gegenQber einem nichtevakuierten Zustand des Hohlraumes des Gehduses des 
Kaltegerates zu bewirken. 

Besonders bevorzugt weisen das Lagerfach und/oder der Hohlraum W§nde aus Kunst- 
stoff auf. Wesentlicher Vorteil von Kunststoflwanden ist deren PreisgOnstigkeit und einfa- 
che Verarbeitung. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier AusfQhrungsbeispiele naher beschrieben. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemSSen KUhlschrank; und 
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Fig. 2 einen Querschnitt durch einen welteren erfindungsgemafien KQhIschrank. 

In Fig. 1 ist als Beispiel fur ein erfindungsgemaBes KSItegerat ein Querschnitt durch einen 
Kuhlschrank 1 gezeigt. Der KQhIschrank 1 ist von quaderformiger SuBerer Gestalt und 
wird mit Ausnahme einer Frontseite von einem hohlwandigen Gehause 2 umschlossen. 
Dabei ist das hohlwandige Gehause 2 von einem porosen StQtzmaterial 5 aufgefQIlt, bei 
dem es sich urn ein Granulat auf Kieselsaure- Oder Aerogelbasis handelt An der Frontsei- 
te des KQhIschranks 1 ist eine aufklappbare FronttQr 3 mit einem Griff 4 vorgesehen, urn 
Qber diese Zugang zu einem Innenraum des KQhIschranks 1 zu erhalten, 

Der Innenraum des Kuhlschrankes 1 teilt sich in eine obere Lagerkammer 6, eine untere 
Lagerkammer 7, einen neben der unteren Lagerkammer 7 angeordneten Betriebsbereich 
8 und einen Bereich auf, der von einem evakuierbaren Lagerfach 9 eingenommen vwrd. 
Dabei wird die obere Lagerkammer 6 durch das Lagerfach 9 von der unteren Lagerkam- 
mer 7 und dem Betriebsbereich 8 getrennt. In der oberen Lagerkammer 6 und in der unte- 
ren Lagerkammer 7 sind horizontal ausgerichtete Ablageflachen oder Ablageroste 10 vor- 
gesehen. Das Lagerfach 9 weist frontseitig eine Klappe 1 1 auf, Qber die Lebensmittel in 
das Lagerfach 9 eingelegt oder daraus entnommen werden konnen. Im evakuierten Zu- 
stand ist die Klappe 1 1 durch den Umgebungsdruck hermetisch dicht gegen das Gehause 
des Lagerfachs 9 gepresst Am Gehause des Lagefachs 9 ist ein Flutventil 21 vorgese- 
hen. 

Im Betriebsbereich 8 sind ein Verdichter 12, eine Pumpe 13, ein Ventil 15 und eine Steu- 
ereinheit 18 angeordnet. Verdampfer und Verflussiger, die zusammen mit dem Verdichter 
12 einen Kuhlmittelkreis bilden, sind der Obersichtlichkeit halber nicht dargestellt. Die 
Pumpe 13 ist eine Grobvakuumpumpe, die auf einen Zieldruck von 100 mbar eingestellt 
ist. Sie ist Qber eine Saugleitung 14 mit dem inneren Hohlraum des Gehauses 2 und mit 
dem evakuierbaren Lagerfach 9 verbunden. An einer Gabelung der Saugleitung 14 ist ein 
Schaltventil 15 angeordnet, das ausgelegt ist, um unter der Kontrolle der Steuereinheit 18 
mehrere Schaltstellungen einzunehmen. Es hat jeweils eine Schaltstellung, in der es die 
Pumpe 13 mit dem Lagerfach 9 bzw. dem Hohlraum des Gehauses 2 mit hohem Leitwert 
verbindet, und eine Schaltstellung. in der es die Pumpe 13 mit dem Lagerfach 9 mit nied- 
rigem Leitwert verbindet. Die Steuereinheit 18 dient ferner zur Steuerung der Pumpe 13. 
Zu diesem Zweck ist sie Qber Steuerleitungen 20 mit der Pumpe 13 und dem Ventil 15 
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verbunden. Sie 1st darOber hinaus mittels einer Datenleltung 22 mft dem Flutventil 21 und 
mittels Datenleitur^en 19 mit zwel Drucksensoren 16 und 17 verbunden, wobei der Sen- 
sor 16 im innenraum des Lagerfaches 9 angeordnet 1st, und der Sensor 17 Im Hohlraum 
des hohlwandigen Gehduses 2 angeordnet ist. Die Drucksensoren 16, 17 detektieren je- 
weils einen Druck Im Inneren des Lagerfaches 9 respektive im Hohlraum des hohlwandi- 
gen GehSuses 2 und Qbertragen das Ergebnis Ihrer Messung Qber die Datenleitungen 19 
an die Steuereinheit 18. 

Im Betrieb des KQhIschrankes 1 wird der Druck im Inneren des Lagerfaches 9 und im In- 
neren des hohlwandigen GehSuses 2 von den Drucksensoren 16 und 17 permanent ge- 
messen und das Ergebnis der Messung wird an die Steuereinheit 18 weitei^egeben. Da- 
ba ist sbwohl fOr den Druck im inneren des Lagerfaches 9 als auch fQr den Druck im In- 
neren des Gehduses 2 jeweils ein maximaler oberer Grenzwert vongegeben, der nicht 
Qberschritten werden darf. Stellt nun einer der belden Sensoren 16 Oder 17 ein Ober- 
schreiten dieses Grenzwertes durch den von ihm Qbenft/achten Druck fest, so reagiert die 
Steuereinheit 18, indem sie das Ventil 15 ansteuert und das Ventil 15 so schaltet, dass 
die Pumpe 13 Qber die Saugleltung 14 mIt dem Lagerfach 9 Oder mit dem Hohlraum des 
Gehauses 2 verbunden wird, je nachdem, in welchem von belden das Oberschreiten des 
Grenzwertes fQr den Druck durch den entsprechenden Sensor 16, 17 fes^estellt wurde. 
Aulierdem setzt die Steuereinheit 18 die Pumpe 13 In Betrieb, so dass der Oberdmdc 
abgesaugt wird und der Gesamtdruck im Lagerfach 9 bzw. dem GehSuse 2 wieder unter 
den vorgegebenen Grenzwert fSIIt. Sobald der entsprechende Sensor 16 oder 17 einen 
Druck feststellt, der eine vorgegebene Differenz zum oberen Grenzwert filr den Druck 
aufweist, stellt die Steuereinheit 18 die Pumpe 13 wieder ab. Auf diese Weise Ist gewahr- 
leistet, dass die Pumpe 13 nur dann im Betrieb Ist, wenn sie zum Absaugen eines Ober- 
druckes benotigt wird, wodurch unn5tlger Energieverbrauch unterbunden wird. 

Zur Entnahme oder Deponierung von Lebensmittein aus dem oder In das Lagerfech 9 
muss die Kiappe 1 1 geoffnet werden. Dazu muss vorher der innenraum des Lagerfoches 
9 geflutet werden. Zu diesem Zweck Ist das Flutventil 21 vorgesehen, das manuell betatigt 
wird und schlieBt, sobald es vom Benutzer losgelassen wird. AuBerdem ist die Kiappe 11 
so ausgelegt, dass sie nach erfolgtem Druckausgleich aufspringt. Wenn ein Benutzer das 
Flutventil 21 offnet und Luft in das Lagerfach 9 stromt, registriert der Drucksensor 16 ei- 
nen Druckanstieg, der die Steuereinheit 18 veranlasst, die Pumpe 13 einzuschalten. 
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6 Gieidizeitig empfangt die Steuerelnheit 18 Qber die Datenleltung 22 ein Signal, welches 
das Offenstehen des Flutventlls 21 anzelgt. Die Steuerelnheit 18 reagiert darauf, indem 
sle das Schaltventll 15 In die Schaltstellung bringt, In der es die Pumpe 13 und das Lager- 
fiach 9 mit niedrigem Le'rtwert verblndet. WShrend das Lagerfach offen steht, saugt die 
Pumpe 13 kontlnulerllch einen l<leinen, nichtverschwindenden Luftstrom aus dem Lager- 
10 fach9ab. 

Um das Lagerfach 11 wieder hennetlsch zu verschiieBen, wird die Klappe 11 bel losge- 
lassenem Flutventil 21 zugedrQckt. Sobald die Klappe 11 verschlossen ist, genUgt der 

• klelne, von der Pumpe 13 aus dem Lagerfach 9 abgesaugte Luftstrom, um den Druck 
innerhalb des Lagerfaches 9 geringfQgIg abzusenken. Diese Druckabnahme wirel vom 
Drud^ensor 16 erfasst und Ist fQr die Steuerelnheit 18 das Signal, dass die Klappe 11 
geschlossen wurde. Ober die Steuerleltung 20 welst sie daher das Ventil 15 an, die Pum- 
pe 13 mit hohem Leitwert mit dem Lagerfach 9 zu verbinden. so dass die Pumpe 13 nun- 
mehr den Druck innerhalb des Lagerfaches 9 schnell reduzlert. Unterschreitet dieser 
20 Druck einen unteren vorgegebenen Wert, so wird die Pumpe 13 von der Steuerelnheit 18 
wieder abgeschaltet. Erst wenn die Sensoren 16 oder 17 ein Oberschreiten der von Ihnen 
Qbenrachten DrQcke im Lagerfach 9 Oder im Hohlraum des GehSuses 2 Qber einen der 
vorgegebenen Grenzwerte reglstrieren, wird die Pumpe 13 von der Steuerelnheit 18 wie- 
der In Betrieb gesetzt und Qber das Ventil 15 je nach Bedarf entweder mit dem lagerfach 
25 9 Oder mit dem Hohlraum des hohlwandigen Gehauses 2 verbunden. 

Bel der in Figur 2 im Querschnitt gezeigten weiteren AusfQhrung eines erfindungsgema- 
&en KQhlschranks 1 weist das Lagerfach 9 im Gegensatz zu der in Figur 1 gezeigten Aus- 
fQhrung kein Flutventil auf. Ein weiterer Unterechied zur In Figur 1 gezeigten AusfQhrung 

30 besteht darin. dass der KQhIschrank gemSB Figur 1 mit nur einem Drucksensor 16 aus- 
gestattet ist. der in der Saugleltung 14 zwischen der Pumpe 13 und dem Ventil 15 ange- 
ordnet und Qber eine Datenleitung 19 mit der Steuereinheit 18 verbunden Ist. Femer ist 
bel der Klappe 1 1 ein TQrsensor 24 vorhanden, der Qber die Datenleitung 22 ebenfalis mit 
der Steuerelnheit 18 verbunden ist. Das Ventil 15 hat einen vierten Anschluss, an dem 

35 eine zur Umgebung des KQhlschranks ofTene BelQftungsleitung 23 mQndet. Das Ventil 15 
ist zwischen drei Schaltstellungen schaltbar: In einer ersten Schaltstellung Ist die BelQf- 
tungsleitung 23 Qber die Saugleltung 14 mit dem Inneren des Lagerfaches 9 verbunden, 
wShrend der zum Hohlraum des GehSuses 2 fQhrende Ast der Saugleltung 14 versperrt 
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ist; in einer zweiten Schaltstellung sind die Beluftungsleitung 23 und der zum Hohlraum 
des Gehauses 2 fuhrende Ast der Saugleitung 14 versperrt; wahrend die Pumpe 13 Qber 
das Ventil 15 mit dem Lagerfach 9 verbunden ist, und in einer dritten Schaltstellung sind 
die Beluftungsleitung 23 und der zum Lagerfach 9 fQhrende Ast der Saugleitung 14 ver- 
sperrt. 

Im normalen Betrieb des Kuhlschranks 1 befindet sich das Ventil in der dritten Schaltstufe, 
so dass die Pumpe 13 Qber die Saugleitung 14 mit dem Hohlraum des Gehauses 2 ver- 
bunden ist. Dabei herrscht in der Saugleitung 14 derselbe Druck wie im Hohlraum vor. 
Dieser wird vom Sensor 16 gemessen und Qber die Datenieitung 19 an die Steuereinheit 
18 vermittelt. Wie bei der Ausftihrung gemaB Figur 1 ist der Steuereinheit 18 ein Grenz- 
wert fQr den Druck vorgegeben, wobei die Steuereinheit 18 bei Oberschreiten dieses 
Grenzwertes durch den Druck die Pumpe 13 zum Abpumpen eines Oberdrucks veran- 
lasst. Sobald der Druck wieder unterhalb eines vorbestimmten Druckes liegt, wird die 
Pumpe 13 von der Steuereinheit 18 abgeschaltet. 

Zum Offnen der Klappe 11 des Lagerfachs 9 wird die Steuereinheit 18 Qber einen nicht 
gezeigten manuellen Schalter dazu veranlasst, das Ventil 15 in die erste Schaltstufe zu 
schaiten. Dadurch wird das Innere des Lagerfachs 9 Qber die Saugleitung 14 und die Be- 
luftungsleitung 23 mit Umgebungsluft geflutet, bis sich ein Druckausgleich eingesteilt hat. 
AnschlielSend kann die Klappe 11 geoffnet werden, oder sie springt bei Druckausgleich 
auf. 

Um das Lagerfach 9 wieder hermetisch abzuschiielSen, wird die Klappe 11 zugedruckt. 
Dabei registriert der TQrsensor 24 den Verschlusszustand (beispielsweise Qber ein Vor- 
handensein eines elektrischen Kontaktes bzw. ein Unterbrechen eines elektrischen Kon- 
taktes) und gibt diese Information Qber die Datenieitung 22 an die Steuereinheit 18 weiter. 
Diese veranlasst das Ventil 15 in die zweite Schaltstufe zu schaiten, so dass die Pumpe 
13 Qber die Saugleitung 14 mit dem Inneren des Lagerfaches 9 verbunden ist, wahrend 
die BelQftungsleitung 23 versperrt und der Hohlraum des Gehauses 2 von der Pumpe 13 
abgetrennt sind. Nun kann die Pumpe 13 das Lagerfach 9 abpumpen. Wieder registriert 
der Drucksensor 16 den vorherrschenden Druck und ubermittelt sein Messergebnis an die 
Steuereinheit 18. Sobald der Druck einen vorbestimmten Wert unterschreitet, wird das 
Ventil 15 von der Steuereinheit 18 wieder in die dritte Schaltstufe geschaltet und die 
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Pumpe 13 abgestellt Der KQhIschrank 1 nimmt daraufhin seinen normalen Betrieb wieder 
auf. 



10 



Patentanspruche 



Kaltegerit (1) mit einem ein Lagerfach (9) umgebenden, hohlwandigen GehSuse 
(2) und mit einer Vakuumpumpe (13), die Qber eine Saugleitung (14) an einen 
Hohlraum des GehSuses (2) angeschlossen ist, dadurch gel<ennzeichnet, dass 
die Saugleitung (14) femer an das Lagerfach (9) angeschlossen ist. 

Kaltegerat (1) nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das GehSuse (2) 
einen Innenraum umschlieBt, In dem sich das Lager^ch (9) und eine nicht 
evakuierbare Lagerkammer (6, 7) befinden. 

Kaltegerat (1) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, gekennzeichnet 
durch eine Steuerschaltung (18) zum Steuem der Pumpe (13) anhand wenlgs- 
tens eines an der Saugseite der Pumpe (13) angeordneten Drucksensors (16, 
17). 

Kaltegerat (1) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Saugleitung (14) ein Schaltventil (15) zum selektiven Ver- 
binden der Pumpe (13) mit dem Hohlraum oder mit dem Lagerfach (9) angeorei- 
net ist. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 3 und Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steuerschaltung (18) die Stellung des Ventils (15) anhand des wenigstens ei- 
nen Drucksensors (16, 17) steuert. 

6. Kaltegerat (1) nach Anspruch 3, 4, oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerschaltung (18) an einen Sensor (16, 24) zum Erfassen der Evakuierbarkeit 
des Lagerfachs (9) angeschlossen ist. 

7. Kaltegerat (1 ) nach Anspruch 4 und Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Steuerschaltung (18) das Schaltventil (16) ansteuert, urn das Lagerfach (9) 
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• 



mit der Pumpe (13) zu verbinden, wenn der Evakuierbarkeitssensor (16, 24) die 
Evakuferbarkeit des Lagerfachs (9) erfasst 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet. dass der Eva- 
kuierbarkeitssensor (24) an einer TQr (11) des Lagerfachs (9) zum Erfassen des 
Offnungs- oder SchlleBzustandes der TQr (1 1) angeordnet ist. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet. dass der Eva- 
kuierbarkeitssensor (16) ein Drucksensor ist, und dass das Ventil (15) eine 
Schaltstellung, in deres einen hohen Leitwert zwischen Lagerfach (9) und Pum- 
pe (13) aufweist, und eine Schaltstellung mit einem kleinen, nichtverschwinden- 
den Leitwert zwischen Lagerfach (9) und Pumpe (13) aufweist. 

Kaltegerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Hohlraum des Geh^uses (2) eine lockere FQIIung aus einem 
StQtzmaterial (5) enthalt. 



Kaltegerat (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das StQtzmate- 
rial (5) poros ist. 

Kaltegerat (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das 
StQtzmaterial (5) ein Granulat auf Kieselsaure- oder Aerogelbasis ist. 

Kaltegerat (1) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Pumpe (13) eine Grobvakuumpumpe ist. 

Kaltegerat (1) nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Lagerfach (9) und/oder der Hohlraum Wande aus Kunststoff 
aufweisen. 
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Fig. 1 




Fig. 2 



2002P01222DE 
Tho/ab 



12 



ZUSAMMENFASSUNG 



Es wird ein KSItegerat 1 vorgestellt mit einem ein Lagerfach 9 umgebenden hohlwandigen 
Gehause 2 und mit einer Vakuumpumpe 13, die Qber eine Saugieitung 14 an einen Hohl- 
10 raum des GeiiSuses 2 angeschlossen ist. Dabei ist die Saugieitung 14 femer an das l_a- 
gerfach 9 angeschlossen. 
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